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情
報
が
林
業
活
性
化
の
鍵

　
「
彼
を
知
り
己
を
知
ら
ば
百
戦
し
て

危
う
か
ら
ず
」。
林
業
が
順
調
に
回
っ
て

い
く
た
め
に
は
、
と
も
か
く
消
費
者
や

山
を
知
り
、
そ
し
て
自
分
の
力
量
を
知

る
こ
と
が
大
切
で
す
。
で
は
、
知
る
た

め
に
は
何
が
必
要
な
の
で
し
ょ
う
。
明

ら
か
で
す
。
情
報
で
す
。
三
国
志
の
時

代
か
ら
、
情
報
が
勝
敗
の
鍵
を
握
っ
て

き
ま
し
た
。「
い
ま
消
費
者
（
末
端
消
費

者
や
製
材
工
場
な
ど
）
が
何
を
幾
ら
で

ど
れ
程
求
め
て
い
て
、
山
に
は
ど
れ
だ

け
の
在
庫
が
あ
る
か
。
そ
し
て
、
そ
の

在
庫
を
い
か
な
る
生
産
コ
ス
ト
で
マ
ー

ケ
ッ
ト
に
供
給
で
き
る
か
」
そ
ん
な
情

報
を
使
い
、
敵
も
己
も
知
る
こ
と
が
何

よ
り
も
大
切
で
す
。

　

こ
う
い
っ
た
情
報
の
大
切
さ
は
疑
い

の
余
地
は
あ
り
ま
せ
ん
。
賛
成
の
大
合

唱
で
す
。
と
こ
ろ
が
こ
こ
10
年
間
、
森

林
情
報
、
と
く
に
森
林
在
庫
を
ど
う
す

る
か
に
つ
い
て
は
、
い
つ
も
最
初
は
勢

い
よ
く
構
想
さ
れ
る
の
で
す
が
、
動
き

出
そ
う
と
す
る
と
一
気
に
ト
ー
ン
ダ
ウ

ン
し
て
き
ま
し
た
。
新
生
産
シ
ス
テ
ム

で
も
、
森
林
・
林
業
再
生
プ
ラ
ン
で
も

在
庫
情
報
の
大
切
さ
は
、
集
約
化
、
機

械
化
な
ど
と
同
じ
く
ら
い
重
要
度
を
も

っ
て
語
ら
れ
ま
し
た
。
し
か
し
、
結
局

手
付
か
ず
の
ま
ま
様
子
見
が
続
い
て
い

ま
す
。

　

し
か
し
、
最
近
は
「
ま
ず
は
様
子

見
！
」
と
言
っ
て
い
ら
れ
な
く
な
り
ま

し
た
。
集
約
化
、
機
械
化
、
森
林
境
界

明
確
化
な
ど
の
他
の
役
者
が
揃
っ
て
き

ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
遂
に
山
の
在
庫

情
報
に
メ
ス
を
入
れ
ざ
る
を
得
な
く
な

っ
て
い
ま
す
。
な
ぜ
な
ら
、
そ
れ
が
ボ

ト
ル
ネ
ッ
ク
と
な
っ
て
、
生
産
活
動
が

今
ひ
と
つ
ガ
タ
つ
い
て
い
る
こ
と
を
誰

も
が
実
感
し
て
い
る
か
ら
で
す
。

　

そ
ん
な
状
況
な
の
で
、
国
は
こ
の
問

題
を
な
ん
と
か
し
よ
う
と
、
あ
の
手
こ

の
手
の
補
助
事
業
を
展
開
し
て
い
ま
す
。

そ
れ
を
受
け
て
、「
ウ
チ
の
県
は
…
」「
ウ

チ
の
組
合
は
…
」「
こ
の
研
究
は
…
」、な

ど
森
の
在
庫
情
報
に
向
か
っ
て
、
お
金

も
人
も
知
恵
も
投
じ
て
ら
れ
て
い
こ
う

と
し
て
い
ま
す
。
最
近
、
そ
ん
な
動
き

を
特
に
凄
ま
じ
く
感
じ
ま
す
。
難
攻
不

落
の
森
の
在
庫
情
報
。
な
か
な
か
一
筋

縄
に
は
い
か
な
い
気
配
が
漂
っ
て
い
ま

す
。

　

そ
ん
な
中
、
幻
覚
だ
と
思
う
の
で
す

が
、
私
に
は
森
の
在
庫
情
報
の
問
題
解

決
の
鍵
穴
が
見
え
て
い
ま
す
（
鍵
は
持

っ
て
い
ま
せ
ん
が
…
）。
で
す
か
ら
、
そ

ん
な
取
り
組
み
を
耳
に
す
る
た
び
、「
あ

〜
あ
〜
、
そ
れ
は
報
わ
れ
な
い
…
」「
あ

〜
あ
〜
、
そ
れ
は
モ
ッ
タ
イ
ナ
イ
」「
そ

れ
で
特
定
の
県
や
組
合
の
問
題
は
解
決

で
き
る
け
ど
、
そ
も
そ
も
そ
の
手
法
は

全
国
展
開
で
き
な
い
話
だ
」
と
思
い
、そ

ん
な
現
場
に
出
会
う
度
、
残
念
な
気
持

ち
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。「
お
ー
い
、
み

ん
な
、
聞
い
て
く
れ
！
」
と
声
を
大
に

し
て
叫
び
た
い
気
持
ち
で
す
。
そ
こ
で

今
回
、
私
の
幻
覚
も
皆
さ
ん
の
何
か
に

お
役
に
立
つ
こ
と
も
あ
る
の
で
は
と
、

登
壇
さ
せ
て
頂
き
ま
し
た
。

　

森
の
在
庫
情
報
問
題
の
解
決
の
鍵
は
、

階
層
構
造
の
森
林
情
報
に
気
付
く
こ
と

で
す
（
産
業
と
し
て
林
業
を
健
全
に
回

そ
う
と
す
る
な
ら
ば
、
で
す
）。
ま
ず
は

そ
の
こ
と
か
ら
、
説
明
い
た
し
ま
す
。

特集

森
林
在
庫
情
報
へ
の
関
心
の
高
ま
り

林
業
経
営
・
森
林
管
理
・
森
林

経
営

　

彼
と
己
の
情
報
を
も
つ
こ
と
が
、
林

業
が
順
調
に
回
っ
て
い
く
た
め
の
要
で

す
。
そ
の
た
め
に
先
ず
、
己
の
立
ち
位

置
を
考
え
る
こ
と
が
重
要
で
す
。
立
ち

位
置
に
よ
っ
て
必
要
な
情
報
が
異
な
る

か
ら
で
す
。

　

私
に
は
何
か
に
つ
け
、
ま
ず
原
理
原

則
を
確
認
し
た
く
な
る
性
向
が
あ
り
ま

す
。
も
ち
ろ
ん
全
て
は
原
理
原
則
で
は

動
か
せ
ま
せ
ん
。
そ
の
場
限
り
の
延
命

策
も
も
ち
ろ
ん
受
け
入
れ
ま
す
し
、
否

定
は
し
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
大
事
な
の

は
、
ま
ず
は
原
理
原
則
で
す
。
次
に
現

状
把
握
で
す
。
そ
し
て
最
後
が
原
理
原

則
と
現
状
に
開
き
が
あ
っ
た
と
き
、
現

状
か
ら
原
理
原
則
の
世
界
に
向
か
う
た

め
の
最
適
な
手
段
の
検
討
で
す
。
延
命

策
・
対
処
は
問
題
解
決
の
筋
道
が
描
け

た
う
え
で
の
選
択
で
す
。
あ
ら
ぬ
方
向

に
向
か
う
の
を
ア
シ
ス
ト
す
る
延
命
策

や
対
処
な
ん
て
し
な
い
で
し
ょ
？　

最

終
ゴ
ー
ル
を
見
据
え
、
そ
の
上
で
ボ
ー

ル
運
び
を
し
な
け
れ
ば
、
か
っ
こ
良
い

森
林
情
報
の
階
層
構
造
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ド
リ
ブ
ル
や
ナ
イ
ス

ア
シ
ス
ト
が
あ
っ
た

と
こ
ろ
で
、
目
の
前

の
こ
と
を
考
え
て
ば

か
り
い
て
は
オ
ウ
ン

ゴ
ー
ル
に
つ
な
が
り

か
ね
ま
せ
ん
。
ま
ず

は
社
会
と
し
て
目
指

す
べ
き
森
林
・
林
業

の
ゴ
ー
ル
は
ど
こ
な

の
か
、
そ
こ
か
ら
考

え
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

林
業
経
営
と
森
林

管
理
と
森
林
経
営
は

と
き
ど
き
、
い
ろ
ん

な
文
脈
で
都
合
よ
く

使
わ
れ
ま
す
が
、
そ

れ
を
整
理
す
れ
ば
、

社
会
と
し
て
目
指
す

べ
き
ゴ
ー
ル
が
す
っ

き
り
す
る
と
私
は
考

え
ま
す
。
こ
の
３
者

は
別
も
の
で
す
。
図
１
の
よ
う
に
、「
林

業
経
営
」・「
森
林
管
理
」・「
森
林
経
営
」

は
そ
れ
を
す
る
主
体
、
目
的
、
評
価
の

基
準
、
責
任
の
所
在
が
全
く
異
な
る
か

ら
で
す
。

　

森
の
在
庫
情
報
は
、
特
に
林
業
経
営

に
お
い
て
重
要
で
す
。
し
か
し
残
念
な

が
ら
、
そ
の
部
分
へ
の
ア
シ
ス
ト
ミ
ス

が
一
番
多
く
発
生
し
て
い
ま
す
（
私
の

目
に
は
そ
う
見
え
る
）。
人
や
お
金
や
技

術
が
咬
み
合
わ
な
い
の
は
そ
れ
が
原
因

で
す
。

　

こ
の
原
因
を
解
決
す
る
鍵
は
、
林
業

経
営
に
必
要
な
情
報
に
は
二
種
類
の
情

報
が
あ
る
こ
と
に
気
付
く
こ
と
で
す
。

二
つ
の
情
報
と
は
、「
こ
の
森
で
林
業
経

営
を
行
っ
た
ら
収
益
が
上
が
る
か
？
」

と
い
う
投
資
判
断
を
行
う
た
め
の
情
報

と
、「
こ
の
森
か
ら
よ
り
収
益
を
上
げ
る

た
め
に
は
ど
う
す
る
か
？
」
を
考
え
る

た
め
の
収
益
予
想
の
た
め
の
情
報
で
す
。

投
資
判
断
、
収
益
予
想
、
そ
の
こ
と
を

著者による整理
＜林業経営とは＞
　林業経営は、林業を行う組織の経営者が、自分と従業員の生活の糧を得るために行
う行為です。そしてその行為が順調か順調でないかは、林業経営から得られる収益の
大きさで判断できます。よりたくさん収益を分配できれば、経営はうまくいっており、
収益が配分できないようでは経営がうまくいっていないと判断が可能です。したがっ
て林業経営は収益をより得られるように考えることが重要です。
＜森林管理とは＞
　森林管理は林業経営とは観点が異なります。人類は森林から有形無形の恩恵を得て
います。水・空気・気候緩和…。最近では、生態系サービスといって括られる概念で
す。以後、こうした森林の木材資源以外にもつ機能を「公益的機能」と表現します。
　また、林業経営が成立する条件の森林は、森林への保育や収穫行為が発生しますの
で、林業経営によって発生する行為が公益的機能を損なうかどうかを判断すればいい
のですが、林業経営が成立しない森林では、森林の公益的機能の維持発展のために森
林管理を行う者が発注者となって、手入れをする事業を作り出すことが必要です。
　森林管理とは「ときに林業経営と対立しながら森林の公益的機能の維持向上のため
に行う行為」になります。その行為の主体は、公共的な立場が必要であることから、行
政が担い手として最適です。ですが、市町村には技術職がいなく、国は国家としての
最適解（最大公約数）を検討するところです。私は地域の最適解を担うというところ
で、都道府県の森林技術職員が最適だと思います。
　森林管理の評価は、環境指標や住民の意見などを総合して判断するものとなります。
公的機能の維持管理の行動は、行政にしかとれない仕事としてリスクと責任を持って
取り組むべきだと思います。
＜森林経営とは＞
　森林経営は、ときに対立する林業経営と森林管理のバランスをどう取るのかを判断
する行為です。林業経営への支援や、お金を生むことのない森林管理への財政支援は
どうしても必要です。逆の見方をすれば、国家財政のうちの林業経営・森林管理への
支出のバランスをどうするかで、森林・林業を巡る状況をコントロールできます。そ
のコントロールする行為が森林経営になります。森林経営は国家予算をどう林業経営・
森林管理に振り分けるかですから、そのような采配を振るう議員らを選んだ私達有権
者が森林経営の主体であり、経営の良し悪しの責任は私達国民にあります。
　難しいのはこの評価の指標です。私は、世論や歴史が、あの時の政策は最適だった
と評価することではないかと考えます。

　林業が順調に上手く回っていくためには、収益確保を目指す林業経営者や施業プラ
ンナー、そして彼らの行動が環境に大きな影響を与えないように監視しつつ、誰も手
を付けることがない森林に対して目を光らせる都道府県の森林技術職員らがお互いの
役割を十二分に果たすよう活動し、国民が両者の手綱をさばく、という図式があるべ
き姿だと思います。
　こうした原理原則からそれぞれの目的達成のために必要な情報を考えると、必要な
情報の量や質が違うことがわかります。

図１　「林業経営」「森林管理」「森林経営」の分別
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詳
し
く
説
明
し
ま
す
。

林
業
経
営
で
必
要
な
情
報

（
１
）長
期
計
画（
投
資
判
断
）に
つ
い
て

　

林
業
経
営
で
は
、
ま
ず
大
き
く
地
域

の
森
林
を
み
て
、
長
期
的
な
概
要
計
画

を
た
て
る
（
３
〜
５
年
く
ら
い
で
し
ょ

う
か
）
こ
と
か
ら
始
ま
り
ま
す
。
収
益

が
上
が
り
そ
う
な
と
こ
ろ
で
施
業
を
行

わ
な
い
こ
と
に
は
、
収
益
も
上
が
り
ま

せ
ん
。
経
営
対
象
に
な
り
そ
う
な
候
補

地
を
幾
つ
か
眺
め
な
が
ら
、
様
々
な
こ

と
を
検
討
し
、優
先
順
位
を
つ
け
て
、場

所
を
絞
り
込
み
ま
す
（
そ
ん
な
計
画
を

以
下
、
投
資
計
画
と
呼
ぶ
こ
と
に
し
ま

す
）。
そ
の
た
め
の
情
報
が
、
動
き
出
す

前
に
必
要
で
す
。

　

そ
ん
な
こ
と
実
際
問
題
や
っ
て
い
ら

れ
な
い
、
と
い
う
声
が
聞
こ
え
て
き
ま

す
が
、
ど
ん
な
に
忙
し
く
て
も
や
る
べ

き
で
す
。
投
じ
た
資
金
の
回
収
で
き
る

目
処
も
な
い
の
に
株
を
買
わ
な
い
よ
う

に
、
自
分
が
施
業
す
る
場
所
の
収
益
予

想
は
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
生
活

の
糧
が
か
か
っ
て
い
る
の
で
す
。
い
ま
、

そ
う
し
な
く
て
も
済
ん
で
い
る
の
は
、

補
助
金
で
帳
尻
を
合
わ
せ
て
い
る
か
ら

で
す
。
し
か
し
、
補
助
金
は
い
つ
ま
で

も
続
く
と
は
考
え
ら
れ
ま
せ
ん
。
神
風

が
吹
き
続
け
る
こ
と
に
甘
ん
じ
て
い
て

は
、
生
活
の
糧
が
途
絶
え
る
の
は
目
に

見
え
て
い
ま
す
。

（
２
）短
期
計
画（
収
益
予
想
）に
つ
い
て

　

で
は
、
林
業
経
営
で
行
う
計
画
は
そ

れ
で
終
わ
り
か
と
い
え
ば
（
そ
れ
で
終

わ
る
こ
と
が
多
い
よ
う
で
す
が
）、
そ
れ

で
終
わ
っ
て
は
い
け
ま
せ
ん
。
従
来
の

林
業
は
、
投
資
計
画
に
基
づ
き
施
業
し
、

終
わ
っ
て
み
た
ら
計
画
と
実
行
は
違
っ

て
い
て
も
、「
山
は
自
然
の
も
の
だ
か
ら

仕
方
な
い
」
で
、
終
わ
ら
せ
て
い
ま
し
た
。

し
か
し
、
い
ま
は
そ
う
は
い
き
ま
せ
ん

図
２
　
林
業
経
営
に
お
け
る
情
報
の
扱
い

（
林
業
経
営
を
安
定
化
さ
せ
た
い
な
ら
）。

計
画
し
た
量
は
生
産
せ
ね
ば
な
り
ま
せ

ん
し
、
少
し
で
も
収
益
を
上
げ
る
た
め

に
は
、
現
場
現
場
を
精
緻
に
見
て
、
納

品
計
画
（
工
区
別
計
画
）
を
た
て
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
の
納
品
計
画
に

基
づ
い
た
進
捗
管
理
も
必
要
で
す
。
さ

ら
に
は
、
次
の
現
場
の
見
積
精
度
向
上

の
た
め
の
情
報
も
蓄
積
し
て
い
な
け
れ

ば
な
り
ま
せ
ん
（
そ
ん
な
計
画
を
以
下
、

納
品
計
画
と
呼
ぶ
こ
と
に
し
ま
す
）。

　

こ
う
し
た
林
業
経
営
の
局
面
で
の
情

報
の
流
れ
を
図
２
に
示
し
て
み
ま
し
た
。

　

林
業
経
営
も
森
林
管
理
も
、
だ
っ
て

そ
ん
な
こ
と
も
で
き
な
い
も
ん
…
、
と

い
う
怒
り
に
似
た
言
葉
も
聞
こ
え
て
き

ま
す
。
し
か
し
、
そ
こ
は
断
言
し
ま
す
。

そ
れ
ら
を
上
手
く
で
き
る
よ
う
に
す
る

た
め
の
情
報
を
集
め
る
こ
と
が
、
い
ま

私
達
が
や
る
べ
き
こ
と
で
す
。
な
に
に

使
う
か
分
か
ら
な
い
よ
う
な
情
報
を
ノ
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ー
ビ
ジ
ョ
ン
で
収
集
し
て

い
る
余
裕
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

ド
サ
ク
サ
に
紛
れ
て
つ

い
で
に
私
の
思
い
を
述
べ

ま
す
と
、
林
業
経
営
・
森

林
管
理
は
そ
れ
ぞ
れ
が
、

そ
れ
ぞ
れ
の
責
任
に
お
い

て
行
う
べ
き
で
す
。
た
と

え
ば
、「
行
政
に
手
取
り
足

取
り
林
業
経
営
の
短
期
計

画
の
お
膳
立
て
＆
指
導
を

期
待
す
る
の
は
い
か
が
な

も
の
か
？
」
で
す
。

　

人
間
は
成
長
の
過
程
で
、

小
さ
な
失
敗
を
繰
り
返
し

な
が
ら
学
習
し
、
失
敗
し

な
い
、
そ
し
て
未
知
な
も

の
に
上
手
に
対
応
で
き
る

逞
し
い
大
人
に
な
る
も
の

で
す
。
人
は
「
任
さ
れ
、

工
夫
し
、
評
価
さ
れ
、
責

任
を
負
う
」
で
等
身
大
の

自
分
に
気
づ
き
な
が
ら
成
長
し
ま
す
。

過
保
護
は
お
互
い
の
た
め
に
な
り
ま
せ

ん
。

　

さ
て
本
題
に
戻
り
ま
す
。

　

林
業
経
営
に
は
２
種
類
の
情
報
が
必

要
な
こ
と
を
ご
理
解
い
た
だ
け
た
で
し

ょ
う
か
。
で
は
本
題
で
あ
る
、
森
林
管

理
・
林
業
経
営
で
必
要
な
情
報
に
つ
い

て
整
理
し
て
み
ま
す
。

森
林
情
報
の
階
層
構
造

　

森
林
管
理
・
林
業
経
営
の
そ
れ
ぞ
れ

の
局
面
を
、
空
間
的
な
広
が
り
で
見
て

い
く
と
、
そ
れ
ら
で
使
わ
れ
る
情
報
が
、

森
林
管
理＞

林
業
経
営
（
投
資
計
画
）＞

林
業
経
営
（
納
品
計
画
）
と
い
う
空
間

的
に
は
、
図
３
の
よ
う
に
階
層
構
造
に

な
っ
て
い
る
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。
そ

し
て
情
報
は
空
間
を
絞
り
込
め
ば
絞
り

込
む
ほ
ど
、
よ
り
詳
し
い
情
報
が
必
要

図３　森林情報の階層構造

図４－１　階層構造別森林情報の概要

森林管理

林業経営

長期計画（投資

計画）
短期計画（納品計画）

担い手
行政技術職員

フォレスター

施業プランナー

フォレスター※

施業プランナー

目的

林業経営森林と公益的機能

発揮森林との線引

公益的機能の維持向上

施業のためのゾーニン

グ・インフラ等の投資

計画立案

契約取引のための実施計画・経営の安定

化・進捗管理

空間スケー

ル

国・都道府県 市町村 団地

支払い可能

なコスト

市民と合意形成できる範囲

（議会の承認得られる範囲）

ゼロ 低（現場の資源状況に見合った収集方法）

情報更新頻

度

森林・・・定期

環境・・・常時

現場を確保（確定）す

る必要に応じて

施業前限定

必要な情報

樹種・蓄積・成長量・混み

具合？

地形・林道・作業道・水位・

水質・生物多様性

樹種・蓄積・森林の成

熟具合（林齢？樹高？

直径？混み具合？）

地形・林道・作業道

・・・

樹種・蓄積・胸高直径・形質（A材・B材

等割合、虫害等…）・（枝下高）

主伐範囲・間伐範囲・搬出間伐範囲

所有者、地形・林道・作業道

※（施業履歴、色合い、年輪幅…）

地形・林道・作業道

情報収集の

肝

広域同質情報

環境変化察知

林業経営に見合いそ

うな場所の検討・選定

（収益性の確認）

長期計画によって施業実施場所での収益

の確定

（※編集部で追記）
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に
な
っ
て
く
る
こ
と
が
容
易
に
想
像
で

き
ま
す
。
原
理
原
則
を
考
え
る
と
森
林

情
報
は
こ
う
い
っ
た
階
層
構
造
に
な
っ

て
い
る
の
で
す
。

層
毎
に
必
要
な
情
報
と
受
入 

可
能
な
収
集
コ
ス
ト
が
あ
る

　

で
は
そ
れ
ぞ
れ
の
場
面
で
、
ど
ん
な

情
報
が
必
要
な
の
で
し
ょ
う
。
図
４
に

整
理
し
て
み
ま
し
た
。
こ
れ
が
絶
対
と

い
う
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
得
に
林

業
経
営
の
納
品
計
画
の
た
め
の
情
報
は
、

森
林
の
状
態
に
よ
っ
て
様
々
で
す
。
パ

ル
プ
と
し
て
皆
伐
し
て
い
く
森
、
収
穫

間
伐
す
る
森
、
無
節
材
を
つ
く
る
た
め

に
手
入
れ
を
行
っ
た
森
な
ど
、
そ
こ
か

ら
生
産
で
き
る
商
品
（
あ
え
て
素
材
と

言
わ
ず
商
品
と
い
い
ま
す
）
に
よ
っ
て

必
要
な
情
報
は
様
々
で
す
。

　

も
ち
ろ
ん
、
３
層
を
考
え
た
時
、
も

っ
と
も
詳
し
い
情
報
を
日
本
全
国
で
整

備
で
き
れ
ば
、
そ
れ
も
い
い
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。
し
か
し
、
誰
が
そ
の
コ
ス
ト

を
負
担
す
る
の
で
し
ょ
う
。
誰
が
、
そ

の
情
報
を
必
要
と
す
る
の
で
し
ょ
う
。

ま
ず
は
各
層
が
必
要
な
情
報
を
揃
え
る

こ
と
が
先
で
す
。

（
１
）森
林
管
理
に
必
要
な
情
報

　

森
林
管
理
の
観
点
で
は
ど
ん
な
情
報

が
必
要
な
の
で
し
ょ
う
か
。
森
林
管
理

の
目
的
は
、林
業
経
営
に
適
し
た
森
（
つ

ま
り
誰
か
が
手
入
れ
す
る
）
と
、
そ
う

で
な
い
森
と
を
ゾ
ー
ニ
ン
グ
す
る
こ
と

で
す
。
そ
し
て
環
境
の
悪
化
を
予
測
・

察
知
し
、
早
期
に
手
を
打
つ
こ
と
で
す
。

そ
の
た
め
、と
も
か
く
樹
種
や
蓄
積
、そ

し
て
成
長
量
な
ど
の
森
の
在
庫
情
報
に

加
え
、
地
形
、
林
道
な
ど
の
イ
ン
フ
ラ

の
状
況
、
水
位
・
水
質
・
生
物
多
様
性

な
ど
の
環
境
指
標
も
系
統
的
に
入
手
す

る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

森
林
管
理
は
ボ
デ
ィ
ー
ブ
ロ
ー
の
よ

う
人
類
社
会
に
効
い
て
く
る
も
の
で
す
。

定
期
的
に
観
測
す
る
こ
と
で
変
化
を
察

知
し
、
そ
の
変
化
が
マ
イ
ナ
ス
に
向
か

う
も
の
な
ら
早
い
と
こ
ろ
手
を
打
た
ね

ば
な
り
ま
せ
ん
。

　

明
治
と
昭
和
の
一
部
の
時
期
を
除
き
、

我
が
国
で
は
森
林
の
過
剰
な
収
奪
が
な

か
っ
た
た
め
驚
く
よ
う
な
環
境
の
変
化

は
、
公
害
病
な
ど
と
違
い
な
か
っ
た
の

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
い
ま
は

当
時
と
比
べ
チ
ェ
ン
ソ
ー
も
林
業
機
械

も
登
場
し
て
い
ま
す
。
ひ
と
た
び
収
奪

が
進
め
ば
、
現
状
復
帰
が
き
わ
め
て
困

難
な
場
合
が
起
き
か
ね
ま
せ
ん
。

　

と
い
う
こ
と
で
、
実
は
森
林
管
理
の

観
点
で
は
、森
の
在
庫
情
報
よ
り
も
、環

境
指
標
の
情
報
の
方
が
重
要
で
す
。
是

非
、
早
急
に
環
境
指
標
な
ど
の
系
統
的

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
を
進
め
て
い
た
だ
き
た

い
も
の
で
す
。

　

森
林
管
理
の
た
め
の
情
報
収
集
は
、

そ
う
な
ら
な
い
た
め
の
社
会
が
負
担
す

る
コ
ス
ト
で
す
。
議
会
で
の
承
認
が
得

ら
れ
る
な
ら
ば
、
ど
れ
だ
け
で
も
負
担

可
能
で
す
。
し
か
し
、議
会
の
承
認
（
つ

ま
り
林
業
状
況
を
必
ず
し
も
熟
知
し
て

い
な
い
議
員
や
そ
の
支
持
者
）
を
得
る

た
め
に
は
、
第
三
者
に
説
明
可
能
な
、

「
人
が
環
境
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
た

め
の
知
見
と
技
術
」
が
な
け
れ
ば
理
解

は
得
ら
れ
ま
せ
ん
。

　

で
す
が
、
い
ま
の
業
界
に
は
そ
れ
が

欠
落
し
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、
突
っ

込
ま
れ
な
い
程
度
に
環
境
保
全
と
い
う

印
籠
を
か
ざ
し
た
と
き
の
ご
威
光
で
納

得
し
て
も
ら
え
る
範
囲
の
支
出
が
せ
い

ぜ
い
で
す
。
な
ん
と
か
頑
張
っ
て
説
明

責
任
を
果
た
せ
る
よ
う
情
報
や
そ
の
情

報
を
使
っ
た
知
見
が
活
発
に
な
る
よ
う

に
な
れ
ば
と
思
っ
て
い
ま
す
。

（
２
）長
期
計
画（
投
資
計
画
）に
必
要
な

情
報

　

林
業
経
営
で
行
う
投
資
計
画
の
情
報

が
森
林
管
理
の
情
報
と
大
き
く
異
な
る

こ
と
は
、
空
間
ス
ケ
ー
ル
が
小
さ
い
と

い
う
こ
と
に
加
え
、
定
期
的
に
モ
ニ
タ

リ
ン
グ
す
る
必
要
が
な
い
一
時
的
な
情

計測手法
プラット
フォーム

平米密度
（点/㎡）

計測範囲
（経緯次第）

特徴

航空レーザー

無人ヘリ
ドローン

4300> スポット
単木計測（正確な任意高の直径）

（地上レーザー並　竹島見解）

ヘリコプター 100> 数千ha 単木計測（樹冠構造）（竹島見解）

航空機

�（20>　） 県・市町村
単木計測（概略胸高直径）（竹島
見解）

�（≒4　） 県・国 単木計測（概略胸高直径）（Ａ社）

�（4>　） 県・国 林分計測（竹島見解）

空中写真三次元
計測

航空機 任意 国・県 単木計測（H27農食推進事業）

地上レーザー 人 >4000
プロット
数ha？

単木計測（胸高直径・技下高・
形状…）

ドローンのよる
空撮

ドローン 400> スポット（>100ha）
条件良ければ単木抽出（竹島見
解）

図４－２　計測手法の特徴

報
だ
と
い
う
こ
と
で
す
（
森
林
管
理
の

た
め
の
情
報
を
ス
ト
ッ
ク
の
情
報
と
す

れ
ば
、
長
期
計
画
の
た
め
の
情
報
は
フ

ロ
ー
の
情
報
で
す
。
投
資
計
画
を
つ
く

っ
た
時
点
で
そ
の
情
報
の
役
割
は
終
わ

り
ま
す
）。

　

必
要
な
情
報
の
種
類
と
し
て
は
、
大

方
、
森
林
管
理
の
た
め
の
情
報
に
含
ま

れ
て
い
ま
す
。
で
す
が
厄
介
な
こ
と
に

そ
の
フ
ロ
ー
の
情
報
に
コ
ス
ト
は
か
け

ら
れ
ま
せ
ん
。
収
益
は
、
収
益
＝
売
上

−

原
価
＋（
補
助
金
）
で
成
立
し
ま
す
。

木
材
価
格
は
変
動
リ
ス
ク
を
抱
え
て
い

ま
す
。
し
か
も
収
益
を
上
げ
る
こ
と
が

厳
し
い
現
状
で
す
。
と
な
れ
ば
、
森
林

情
報
の
収
集
に
払
う
コ
ス
ト
は
原
価
に

含
ま
れ
ま
す
か
ら
、
調
査
に
払
う
コ
ス

ト
を
補
助
金
で
補
填
で
き
な
い
か
ぎ
り
、

ゼ
ロ
コ
ス
ト
で
整
備
せ
ね
ば
な
り
ま
せ

ん
。
日
本
中
の
林
業
経
営
者
に
森
林
調

査
へ
補
助
が
で
る
見
込
み
も
あ
り
ま
せ

ん
。
で
す
か
ら
、
私
の
立
場
（
全
国
で

（編集部まとめ）



特集　精度、コスト、実用化条件を満たす森林情報収集の最適解とは

現代林業2016.3 現代林業2016.3 2425

　

い
よ
い
よ
、
本
題
の
「
己
に
は
ど
ん

な
手
法
で
情
報
収
集
す
る
の
が
得
策

か
」
で
す
。
い
ろ
ん
な
人
が
い
ろ
ん
な

見
解
を
も
つ
こ
と
と
思
い
ま
す
。
そ
ん

な
中
、
現
時
点
で
私
が
確
信
し
て
い
る

の
は
次
の
よ
う
な
も
の
で
す
。

森
林
管
理
の
た
め
の
最
適
解

　

ま
ず
、
森
林
管
理
の
目
的
で
取
得
す

る
情
報
は
何
が
最
適
か
？
で
す
。
信
頼

に
足
る
森
林
情
報
が
こ
の
世
に
存
在
し

な
い
の
は
、
業
界
に
関
わ
っ
て
い
る
人

な
ら
ば
公
然
の
秘
密
で
す
（
国
有
林
の

場
合
は
そ
う
で
も
な
い
よ
う
で
す
が
）。

独
断
！ 

森
林
情
報
収
集
の
最
適
解

通
用
で
き
る
原
理
原
則
を
発
信
す
る
）

と
し
て
の
提
案
は
、
ゼ
ロ
コ
ス
ト
、
と

言
う
の
み
で
す
。

（
３
）短
期
計
画（
納
品
計
画
）に
必
要
な

情
報

　

投
資
計
画
に
よ
っ
て
収
益
が
上
が
る

目
処
が
た
っ
た
ら
、
次
に
や
る
こ
と
は

２
つ
で
す
。
そ
こ
か
ら
確
か
に
収
益
を

上
げ
る
こ
と
、そ
し
て
収
益
が
よ
り
出
る

よ
う
に
売
り
方
を
工
夫
す
る
こ
と
で
す
。

で
す
か
ら
納
品
計
画
に
必
要
な
情
報
は
、

そ
の
２
つ
を
確
実
な
も
の
と
す
る
た
め

の
情
報
と
な
り
ま
す
。先
程
も
言
い
ま
し

た
が
、
そ
れ
は
山
に
よ
って
必
要
な
情
報

が
異
な
り
ま
す
の
で
、
金
太
郎
飴
の
よ
う

に
全
国
一律
の
情
報
と
は
い
き
ま
せ
ん
が
、

す
く
な
く
と
も
、
樹
種
・
本
数
・
胸
高
直

径
・
樹
高
、
形
状
、
虫
害
の
有
無
…
、
微

地
形
な
ど
の
情
報
は
ど
ん
な
場
合
も
必

要
で
し
ょ
う
。
こ
れ
を
現
場
で
お
さ
え

て
お
か
な
い
と
、
計
画
し
た
出
材
量
な

ど
は
出
て
き
ま
せ
ん
。
計
画
通
り
に
い

か
な
か
っ
た
言
い
訳
を
「
山
は
自
然
の

最
近
登
場
し
て
き
た
技
術
を
使
え
ば
、

国
土
の
全
体
の
情
報
を
一
気
に
整
備
で

き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
技
術
は
す

で
に
成
熟
し
て
い
る
の
で
す
。
使
う
べ

き
で
す
。
使
わ
な
い
手
は
あ
り
ま
せ
ん
。

た
だ
そ
こ
に
は
コ
ス
ト
が
立
ち
は
だ
か

り
ま
す
。
そ
こ
で
悩
ん
だ
ら
図
５
の
フ

ロ
ー
を
御
覧
く
だ
さ
い
（
心
苦
し
い
と

こ
ろ
で
す
が
、
本
記
事
の
本
題
か
ら
そ

れ
て
し
ま
う
た
め
、
環
境
指
標
の
情
報

を
ど
う
す
る
か
に
つ
い
て
は
、
こ
こ
で

は
触
れ
ま
せ
ん
）。

　

１
番
最
初
に
考
え
る
べ
き
は
、
森
林

管
理
の
た
め
に
単
木
を
識
別
し
た
う
え

で
正
確
な
胸
高
直
径
を
知
る
必
要
が
あ

る
か
、
な
い
か
で
す
。
あ
れ
ば
そ
れ
は

高
望
み
の
し
す
ぎ
で
す
。
そ
ん
な
技
術

は
あ
り
ま
せ
ん
。
一
方
、
目
安
程
度
の

胸
高
直
径
で
も
よ
い
な
ら
ば
、
相
応
の

コ
ス
ト
は
か
か
り
ま
す
が
、
新
規
に
航

測
会
社
に
依
頼
す
る
こ
と
で
希
望
は
叶

え
ら
れ
ま
す
。
幸
運
に
も
予
算
が
つ
く

と
こ
ろ
で
は
、
是
非
そ
う
し
て
く
だ
さ

い
。
た
だ
、
森
林
管
理
の
た
め
の
情
報

収
集
は
定
期
的
な
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
が
必

要
で
す
か
ら
、
単
発
で
終
わ
ら
な
い
持

続
的
な
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
も
念
頭
に
入
れ

て
お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

あ
る
い
は
定
期
的
に
オ
ル
ソ
フ
ォ
ト

を
作
成
し
て
い
る
都
道
府
県
な
ら
ば
、

そ
れ
が
公
共
測
量
作
業
規
程
と
関
連
の

な
い
方
法
で
も
よ
い
な
ら
ば
、
空
中
写

真
か
ら
作
成
す
る
３
次
元
情
報
も
利
用

可
能
で
す
。
こ
の
場
合
は
安
上
が
り
で

す
し
、
定
期
的
に
同
じ
方
法
で
デ
ー
タ

を
取
得
す
る
こ
と
も
可
能
で
す
。
た
だ

問
題
は
、
技
術
が
新
し
過
ぎ
て
ま
だ
コ

ス
ト
計
算
が
追
い
つ
い
て
い
な
い
と
こ

ろ
で
す
。

　

単
木
を
識
別
す
る
必
要
が
な
い
の
な

ら
、
迷
う
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
国
土

地
理
院
の
ワ
ン
ス
ト
ッ
プ
サ
ー
ビ
ス
で

航
空
レ
ー
ザ
ー
デ
ー
タ
を
探
し
て
み
て

く
だ
さ
い
。
あ
れ
ば
、
そ
の
デ
ー
タ
を

ま
ず
使
う
べ
き
で
す
。
な
け
れ
ば
、
空

中
写
真
な
ど
の
次
善
策
を
考
え
ま
す
。

林
業
経
営
の
た
め
の
最
適
解

　

次
に
林
業
経
営
の
た
め
の
情
報
収
集

は
何
が
お
勧
め
か
を
図
６
に
整
理
し
ま

し
た
。

（
１
）
長
期
計
画
（
投
資
計
画
）

　

投
資
計
画
の
た
め
の
情
報
収
集
に
は

コ
ス
ト
を
か
け
ら
れ
ま
せ
ん
の
で
、
行

政
か
ら
の
貸
与
を
受
け
ら
れ
る
な
ら
、

ま
ず
は
そ
の
デ
ー
タ
を
使
う
べ
き
で
す
。

自
らLiDA

R

を
飛
ば
す
費
用
が
あ
る
な

ら
、納
品
計
画
の
た
め
の
情
報
収
集
（
人

海
戦
術
の
調
査
）
に
ま
わ
し
た
ほ
う
が

費
用
対
効
果
は
高
い
で
す
。

　

一
方
、
日
林
協
ら
が
、
商
品
名
「
も

り
っ
た
い
」
と
い
う
複
数
の
空
中
写
真

か
ら
蓄
積
な
ど
の
情
報
を
推
定
す
る
シ

ス
テ
ム
の
販
売
を
始
め
て
い
ま
す
。
Ｇ

も
の
だ
か
ら
…
」と
言
っ
て
い
て
は
、い

つ
ま
で
た
っ
て
も
林
業
の
状
況
は
現
在

の
ま
ま
で
す
。
そ
れ
が
で
き
な
け
れ
ば
、

契
約
取
引
な
ど
も
で
き
ま
せ
ん
。

　

１
つ
救
い
の
点
が
あ
る
と
す
る
な
ら
、

そ
の
デ
ー
タ
収
集
に
際
し
、
コ
ス
ト
を

払
っ
て
も
よ
い
場
合
が
多
い
と
い
う
こ

と
で
す
。
先
の
方
程
式
で
い
え
ば
、
情

報
を
収
集
す
る
こ
と
で
あ
る
程
度
の
売

上
向
上
が
望
め
ま
す
。
で
す
か
ら
、効
果

に
見
合
う
と
見
込
め
る
も
の
な
ら
、
ど
ん

な
調
査
も
適
応
可
能
と
い
う
わ
け
で
す
。
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図６　林業経営のための最適な情報収集手段

林業経営

長期計画（投資計画） 短期計画（納品計画）

必要な情報

樹種・蓄積・森林の成熟具合

（林齢？樹高？直径？混み具

合？）

地形・林道・作業道

・・・

樹種・蓄積・胸高直径・形質（A材・B材等

割合、虫害等…）・（枝下高）

主伐範囲・間伐範囲・搬出間伐範囲

所有者、地形・林道・作業道

※（施業履歴、色合い、年輪幅…）

地形・林道・作業道

利用可能な手段

行政からの貸与

※25頁の「もりったい（日林

協）」なども利用可能

人海戦術による収穫調査

地上レーザー（調査專門の事業体などが存

在すればなおよい） 図
５
　
森
林
管
理
の
た
め
の
最
適
な
森
林
情
報
収
集
手
段

Ｉ
Ｓ
や
測
量
シ
ス
テ
ム
程
度
の
金

額
は
工
面
で
き
る
よ
う
で
し
た
ら
、

そ
れ
も
有
効
な
手
段
だ
と
思
い
ま

す
。
こ
う
い
っ
た
シ
ス
テ
ム
が
手

元
に
あ
れ
ば
、
様
々
な
知
見
が
組

合
や
事
業
体
に
蓄
積
し
て
い
き
ま

す
し
、
自
分
の
関
心
を
も
っ
た
地

域
の
森
林
資
源
調
査
も
誰
に
も
頼

ま
な
く
て
も
解
析
で
き
た
り
し
、

小
回
り
が
き
く
も
の
と
な
り
ま
す
。

デ
ー
タ
取
得
か
ら
解
析
全
部
を
外

部
に
依
存
す
る
と
、
な
か
な
か
小

回
り
が
効
き
ま
せ
ん
。
こ
う
し
た

備
品
へ
の
投
資
は
、
常
に
相
応
の

予
算
を
確
保
し
な
け
れ
ば
い
け
な

い
場
合
と
違
い
、
良
い
投
資
に
な

る
で
し
ょ
う
。

　

た
だ
、
く
れ
ぐ
れ
も
お
伝
え
し

た
い
の
は
、
こ
の
投
資
計
画
で
は

収
益
確
保
の
担
保
や
進
捗
管
理
は

行
え
な
い
こ
と
で
す
。
こ
の
行
政

か
ら
降
り
て
く
る
デ
ー
タ
や
「
も

り
っ
た
い
」
か
ら
取
得
で
き
る
デ
ー
タ

は
、
地
域
を
林
業
経
営
の
観
点
か
ら
俯

瞰
す
る
デ
ー
タ
に
し
か
な
り
え
ま
せ
ん
。

現
場
に
行
く
の
が
面
倒
だ
か
ら
、
そ
れ

ら
情
報
で
済
ま
せ
た
い
と
思
い
続
け
る

限
り
、
継
続
的
な
収
益
確
保
は
見
込
ま

れ
ま
せ
ん
。

短
期
計
画
（
納
品
計
画
）

　

納
品
計
画
に
は
、
生
活
の
糧
が
か
か

っ
て
い
る
の
で
す
。
こ
れ
は
自
分
で
歩

い
て
、
目
で
見
て
、
測
る
し
か
あ
り
ま

せ
ん
。
そ
れ
を
自
分
の
手
で
全
て
測
る

か
、
電
脳
的
機
械
の
代
表
で
あ
る
地
上

レ
ー
ザ
ー
で
測
る
か
は
、
林
分
の
状
態

に
よ
り
ま
す
し
、
工
面
で
き
る
費
用
に

も
よ
り
ま
す
。
組
み
合
わ
せ
と
し
て
は

①
全
部
自
分
で
歩
い
て
測
る
も
よ
し
、

②
自
分
で
歩
い
て
地
上
レ
ー
ザ
ー
で
測

る
も
よ
し
、
③
自
分
で
歩
い
て
現
場
の

感
覚
を
つ
か
み
具
体
的
な
数
量
調
査
は
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到
来
！ 

森
林
簿
か
ら
の
卒
業

森
林
簿
と
の
折
り
合
い
は
ど
う

つ
け
る
？

　

以
上
、
い
ろ
い
ろ
と
森
林
情
報
を
森

林
へ
の
関
わ
り
方
別
に
整
理
し
て
き
ま

し
た
。
一
つ
大
切
な
こ
と
が
残
っ
て
い

ま
す
。
そ
れ
は
、
森
林
簿
の
扱
い
で
す
。

新
た
に
得
る
森
林
情
報
と
森
林
簿
と
の

関
係
は
ど
う
す
る
の
か
と
い
う
こ
と
に

つ
い
て
は
、
い
ま
ま
で
一
言
も
触
れ
て

き
て
い
ま
せ
ん
。

　

正
直
に
告
白
し
ま
す
と
、
私
は
衛
星

画
像
や
航
空
レ
ー
ザ
ー
を
駆
使
し
て
、

森
林
簿
を
更
新
し
、
持
続
可
能
な
森
林

外
部
に
委
託
す
る
も
よ
し
で
す
。

　

ち
な
み
に
私
は
、
ハ
イ
テ
ク
機
器
を

自
由
に
操
る
森
林
調
査
專
門
の
企
業
が

活
躍
で
き
る
と
よ
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

ま
だ
ま
だ
高
額
な
ハ
イ
テ
ク
機
器
で
す

か
ら
、
自
分
の
山
だ
け
で
使
っ
て
も
投

資
に
見
合
う
効
果
が
得
ら
れ
な
い
の
が

現
状
で
す
。
そ
ん
な
中
、
地
域
や
業
種

を
ま
た
い
で
活
躍
す
る
ハ
イ
テ
ク
集
団

な
ら
、
ハ
イ
テ
ク
機
器
の
減
価
償
却
も

可
能
な
の
で
す
か
ら
。

　

以
上
が
、
私
が
考
え
る
現
実
的
な
目

的
別
森
林
情
報
収
集
の
方
法
で
す
。

個
人
と
し
て
身
に
つ
け
た
い
技
術

　

な
お
、
直
接
す
ぐ
に
は
使
え
な
い
か

も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
ド
ロ
ー
ン
の
活
用

も
林
業
経
営
で
は
活
躍
の
場
面
が
出
て

く
る
可
能
性
が
と
て
も
大
き
い
技
術
で
、

い
ま
す
ぐ
始
め
る
の
が
お
薦
め
で
す

（
本
誌
巻
頭
の
フ
ォ
ト
・
レ
ポ
ー
ト
参

照
）。
先
程
述
べ
た
よ
う
に
、
空
撮
に
よ

っ
て
オ
ル
ソ
フ
ォ
ト
も
作
れ
ま
す
。
樹

冠
表
面
の
高
さ
も
計
測
や
単
木
を
カ
ウ

ン
ト
す
る
こ
と
も
で
き
そ
う
で
す
。
近

い
う
ち
に
は
、
ド
ロ
ー
ン
にLiDA

R

が

搭
載
さ
れ
た
も
の
が
、
デ
ジ
タ
ル
コ
ン

パ
ス
に
近
い
値
段
で
流
通
す
る
よ
う
に

な
る
予
感
も
あ
り
ま
す
（
私
は
、
そ
ん

な
開
発
を
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
）。

現
在
、
ド
ロ
ー
ン
は
大
人
の
小
遣
い
で

変
え
る
程
度
に
ま
で
価
格
も
下
が
っ
て

き
ま
し
た
。
法
令
を
順
守
し
な
が
ら
、ド

ロ
ー
ン
の
可
能
性
を
皆
で
探
る
こ
と
は

明
日
へ
の
投
資
で
す
！

計
画
の
立
案
に
役
立
ち
た
い
、
そ
ん
な

思
い
で
こ
れ
ま
で
幾
つ
か
の
取
り
組
み

を
し
て
き
ま
し
た
（
そ
れ
が
正
義
と
信

じ
、
人
生
を
か
け
て
来
た
と
い
っ
て
も

い
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
）。
し
か
し
、
そ

れ
は
実
ら
ぬ
恋
だ
と
気
づ
き
ま
し
た
。

林
業
や
行
政
の
構
造
を
知
れ
ば
知
る
程
、

そ
れ
は
確
信
に
変
わ
り
ま
し
た
。

森
林
簿
に
目
的
外
の
役
割
を 

負
わ
せ
な
い

　

そ
の
理
由
の
ま
ず
一
つ
目
で
す
。
森

林
簿
…
、
森
林
計
画
制
度
の
も
と
、
地

域
森
林
計
画
樹
立
の
た
め
に
、
森
林
法

に
よ
っ
て
都
道
府
県
が
設
置
を
す
る
こ

と
に
な
っ
て
い
る
、
森
林
情
報
を
細
か

く
記
し
た
情
報
は
、
た
と
え
そ
こ
に
記

さ
れ
た
情
報
が
正
確
で
あ
っ
て
も
、
い

ま
ま
で
述
べ
て
き
た
森
林
管
理
・
林
業

経
営
に
は
ど
の
場
面
で
も
「
帯
に
短
し

襷
に
長
し
」
と
い
う
具
合
で
す
。
森
林

管
理
用
と
し
て
は
、
部
分
的
に
オ
ー
バ

ー
ス
ペ
ッ
ク
（
過
剰
仕
様
）
な
上
、
環

境
指
標
と
し
て
使
用
に
耐
え
る
情
報
は

あ
り
ま
せ
ん
。
し
か
も
森
林
管
理
の
最

小
単
位
が
林
業
経
営
の
最
小
単
位
で
あ

る
必
要
は
ま
っ
た
く
あ
り
ま
せ
ん
。

　

ま
た
、
林
業
経
営
用
に
は
情
報
不
足

で
す
（
森
林
簿
に
は
Ａ
材
・
Ｂ
材
割
合

な
ど
も
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
ば
か
り
か
、

胸
高
直
径
や
立
木
密
度
も
あ
り
ま
せ

ん
）。
で
す
が
、
行
政
実
務
の
地
域
森
林

計
画
樹
立
の
た
め
の
情
報
で
す
か
ら
、

そ
れ
で
問
題
は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
で

い
い
の
で
す
。
森
林
簿
に
目
的
外
の
役

割
を
負
わ
せ
て
は
い
け
ま
せ
ん
。
と
く

に
森
林
経
営
計
画
に
森
林
簿
を
関
係
付

け
て
は
、
林
業
経
営
は
形
骸
化
さ
れ
て

し
ま
い
ま
す
。

森
林
簿
の
限
界

　

も
う
一
つ
の
問
題
は
、
森
林
簿
の
背

景
に
な
っ
て
い
る
情
報
シ
ス
テ
ム
の
仕

組
み
で
す
。
森
林
簿
の
蓄
積
は
、
樹
種・

林
齢
・
地
位
を
使
っ
て
関
数
に
よ
っ
て

計
算
さ
れ
る
も
の
で
す
。
そ
の
た
め
森

林
簿
の
蓄
積
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
中
で

ス
ク
ス
ク
育
っ
て
い
く
よ
う
に
な
っ
て

い
ま
す
。
そ
ん
な
仕
組
み
で
動
い
て
い

る
森
林
簿
の
蓄
積
を
、
あ
る
特
定
の
年

度
、
飛
び
道
具
（
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン

グ
）
で
更
新
し
た
ら
、
そ
の
時
点
で
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
の
中
の
森
林
の
成
長
は
止

ま
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
と
な
る
と
、
成

長
量
を
加
味
し
な
が
ら
作
成
す
る
地
域

森
林
計
画
作
成
に
支
障
が
で
て
し
ま
い

ま
す
。
で
す
か
ら
、
行
政
的
に
は
た
と

え
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
か
ら
得
ら
れ

る
情
報
が
１
０
０
％
正
し
い
も
の
で
あ

っ
た
と
し
て
も
、
樹
種
・
林
齢
・
地
位

の
関
数
と
し
て
蓄
積
を
更
新
し
て
く
る

現
行
シ
ス
テ
ム
を
変
え
る
に
は
、
そ
う

と
う
の
覚
悟
が
な
い
と
で
き
ま
せ
ん

（
受
入
不
可
能
な
ほ
ど
負
荷
の
大
き
い
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覚
悟
に
な
り
ま
す
）。
し
か
も
、
森
林
簿

の
更
新
の
方
法
を
変
え
る
と
い
う
の
は
、

そ
の
周
辺
の
法
律
体
系
も
替
え
な
け
れ

ば
な
り
ま
せ
ん
。
つ
ま
り
平
成
の
大
仕

事
で
す
。
担
当
に
な
る
人
が
い
た
と
し

た
ら
、
貧
乏
く
じ
に
な
る
こ
と
間
違
い

あ
り
ま
せ
ん
。
そ
ん
な
こ
と
で
す
か
ら
、

今
ま
で
は
「
ま
ず
は
様
子
見
！
」
す
る

し
か
な
か
っ
た
の
で
す
。

提
案 

―
ポ
ス
ト
森
林
簿
の
た
め
の 

情
報
シ
ス
テ
ム

　

で
す
が
、
安
心
し
て
く
だ
さ
い
。
森

林
簿
の
仕
組
み
が
考
え
ら
れ
た
昭
和
30

年
代
や
40
年
代
と
、
現
在
と
は
情
報
処

理
技
術
を
巡
る
環
境
は
全
く
違
い
ま
す
。

昔
で
は
考
え
ら
れ
な
か
っ
た
こ
と
が
、

い
ま
で
は
当
た
り
前
に
な
っ
て
い
ま
す
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
や
Ｇ
Ｉ
Ｓ
・
リ
モ
ー
ト
セ

ン
シ
ン
グ
な
ん
か
は
ま
さ
に
そ
う
で
す
。

　

例
え
ば
研
究
機
関
な
ど
が
要
間
伐
林

分
マ
ッ
プ
、
蓄
積
マ
ッ
プ
な
ど
の
地
図

を
作
っ
た
と
し
ま
す
。
あ
る
い
は
Ｎ
Ｐ

Ｏ
や
Ｎ
Ｇ
Ｏ
が
環
境
指
標
マ
ッ
プ
を
作

っ
た
と
し
ま
す
。
そ
う
い
っ
た
様
々
な

地
図
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
統
合
し

た
う
え
で
共
有
で
き
ま
す
。

　

つ
ま
り
、
そ
の
道
の
専
門
家
が
そ
れ

ぞ
れ
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
し
て
い
る
地
図
を
、

必
要
に
応
じ
て
、
必
要
な
単
位
で
そ
れ

を
必
要
と
す
る
人
が
Ｇ
Ｉ
Ｓ
を
使
っ
て
、

集
計
で
き
る
技
術
は
も
う
既
に
揃
っ
て

い
る
の
で
す
。

　

な
に
も
都
道
府
県
が
全
責
任
を
追
っ

て
シ
コ
シ
コ
と
世
間
に
黙
っ
て
更
新
し

な
け
れ
ば
い
け
な
い
時
代
は
終
わ
り
ま

し
た
。
ま
た
、
こ
の
林
業
が
疲
弊
し
て

い
る
い
ま
、
シ
コ
シ
コ
と
森
林
簿
を
更

新
す
る
ほ
ど
人
材
は
割
け
な
い
は
ず
で

す
。
餅
屋
は
餅
屋
に
ま
か
せ
て
、必
要
な

と
き
に
そ
う
い
っ
た
デ
ー
タ
を
自
由
に

使
え
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
の
で
す
。

　

大
事
な
こ
と
は
国
民
皆
が
森
林
情
報

の
収
集
・
活
用
に
主
体
的
に
参
加
で
き

る
よ
う
に
す
る
こ
と
で
す
（
図
７
）。

　

こ
う
い
っ
た
情
報
が
国
民
に
開
か
れ

て
い
れ
ば
、
毎
年
少
な
か
ら
ぬ
税
金
が

地
域
の
森
林
の
公
益
的
機
能
の
維
持
向

上
の
た
め
に
使
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
そ

れ
が
適
切
に
地
域
の
た
め
に
使
わ
れ
て

い
る
の
か
、
そ
れ
と
も
、
１
部
に
だ
け

手
厚
く
投
入
さ
れ
て
い
る
の
か
…
。
国

民
の
森
林
管
理
の
視
点
か
ら
の
監
視
の

目
も
光
り
ま
す
。

　

こ
う
し
た
話
を
す
る
と
、
個
人
情
報

だ
、
や
れ
な
ん
だ
…
と
い
う
声
が
聞
こ

え
て
き
ま
す
が
、
で
き
な
い
理
由
を
考

え
る
よ
り
も
、
で
き
る
よ
う
に
す
る
た

め
に
は
ど
う
し
た
ら
い
い
の
か
を
考
え

た
ほ
う
が
、
健
全
で
す
。

　

も
う
、
私
た
ち
は
ち
ゃ
ん
と
時
代
に

応
じ
た
技
術
を
使
え
ば
、
森
林
簿
の
お

世
話
に
な
る
必
要
な
い
時
代
に
生
き
て

い
る
の
で
す
。

図
７
　
ポ
ス
ト
森
林
簿
の
た
め
の
情
報
シ
ス
テ
ム
構
成
の
提
案


